Koapnac Epacblil AHI0CY/IbIHBIH
8D07104 - beiiopraHuKabIK 3aTTapAbIH XUMUSIIBIK TEXHOJOTHUSICHI O11iM Oepy
Oarnmapiaamacel OoibiHIa Gunocodus gokropsl (Ph.D.) nopexecin
aiy yuriH a3ipieHreH «R,03 — MeO — M,0 — B,03 xyiieciHaeri JIOMUHECIIEHTTI
maTepuaianapabiy cuaresi (R = Sc, Y, Ce, Eu, Tb, Yb; Me = Sr, Ba; M = Na, K)»
TaKbIPBIOBIH/IAFBI TUCCEPTAIUSICHIHA
AHJATIIA

ZKYMBICTBIH :KaJINbl cCHNATTAMAaChl. JMccepTausIbIK )KYMBIC CHPEK Kep
AJIEMEHTTEPl HETi3iHzaeri OopaTTap/aH kaHa JIFOMHUHECIIEHTTI KOCBUIBICTap ajayFa
apHainrad. R:0; — MeO — M:0O — B:0s xyileciHme yHTaK TYpiHAEr1 Ycak
KPUCTAJIBl JKOHE KOJIeMJII KpUCTaIAap KYHIHIEr1 KOCBUIBICTApAbl CUHTE3ACYIIH
oprypmi Tocimaepi 3eprrenmi. KSrY(BOs): xone NaBaSc(BOs). GoparrapbiHBIH
KPUCTAJ/IBIK KYPBUIBIMBIHBIH €pEKIIETIKTepl MEH JIeTIpJey KaraaisiapbIHbIH
JIOMUHECIICHTTIK ~ KACHETTepre ocepl  aHBIKTAJIJbl, CHUHTE3/IH  OHTaMJIbI
JKaraanaapsl OeITUICH I,

3epTrTey TaKbIPbIOBIHBIH ©3eKTidiri. Kazipri 3amaHfbl KapbIKIUOITHI
mamaapJa yJIbTPaKYJITiH COYJENeHY/l TeHepalusuiay, JIOMUHOGOPIbI KO3IbIPY
KOHE KOpPIHETIH JKapbhlKKa KailTa coyle MIblFapy CeKUIIl, Ta3pa3psaThl
KYpBUIFBIJIAPFa  YKcac  MpOIEeCTep  JKy3ere  acajsl. KapbIKAMOThI
YKAPBIKTAHABIPY/IBIH apTHIKIIBUIBIFB — OHBIH YKOFAPhl THIMILUTITT MEH 3KOJIOTHSITBIK
Ta3abIFbIHAA. JKapBIKIUOATH KYPBUIFBIIAPIBIH JKYMBICBIH OJaH opi JKETUIAIPY
TUIMJILIITT KOFapbl JIOMUHO(OpPIAPABI 13J€yMEH OailJIaHbICThI, OJIap KOPIHETIH
KApPBIKTHI €H a3 IIBIFBIHMEH TeHeparusuiaybl THic. R:0s — MeO — M2O — B20:;
xyiecinae xanmbl popmynacel MMeR(BOs): 6onateiH Kypaeni 6opaTTap TOObI
TaOBUIABI, OJAp  JIIOMUHECHUEHTTIK  KAacHUeT  KOpCeTIN, JIOMHHECIEHTTIK
MaTepuaiiap ajy YIIiH MaTpulla peTiHAe Ha3zap aynapTThl. byn GoparrapabiH
KPUCTAJIBIK KYPBUIBIMBI JTIOMUHECIICHTTIK OPTAJBIKTAP apachIHIAAFbl OHTAMIIbI
apaKaIIbIKTBIKTBl KaMTaMachl3 — €TiM, >KOFapbl JIIOMHUHECUEHIIMUS IIBIFybIHA
MyMKiHIIK Oepemi. CoOHbIMEH KaTap, OJap/blH CaJbICTBIPMAbl TYPAE TOMEH
CHUHTE3 TEeMIIEpaTypachl, KOFapbl MEXAaHUKAJIIBIK >KOHE XUMUSIIBIK TYPaKThUIBIFBI
onmapasl LED xone PDP KypblaFbUIapblH OHIIPYTe apHajfaH MEPCHEKTHUBAIIBI
MaTpulia peTiHJIe MaiaaianyFa MyMKIHIIK Oepe/i.

TakbIpbINTBIH 3epTTENY AeHreii. /[uccepTaunsiibiK KYMBICTBIH MAaKCAThl —
NaBaSc(BOs). xone KSrY(BOs:): OopaTThl MaTpuuajgap HETI3IHIAE >KaHa
JmoMHHODOpIap  aly  JKOHE  OJapAblH  KPUCTAJIBIK  KYPBUIBIMBI ~ MCH
JFOMUHECIICHTTIK KAaCHETTEP1 apachIHIaFbl ©3apa OaIaHBICTHI 3ePTTEY.

3eprrey minaeTTepi:

1. Cinrumi-cupexxepii 0oparrap HEri3iHAer: KOCBUIBICTap bl KaTThI(ha3anbiK
YKOHE epITIHAI-0aTKbIMaJIBIK 9/IICTEPMEH CUHTE3/ICY.

2. Katnonaplk KypamM MEH JIeTHpJIeyIll KOcha TYpi/KOHIICHTPAIUIChIHA
OailJIaHBICTBI AJIBIHFAH KOCBUIBICTAPIBIH (ha3alibIK KYpPaMbl MEH KYPBUIBIMIBIK
cumnaTTamMaiapbliH aHBIKTAY.

3. AnbIHFaH KOCBUIBICTAPJBIH JIIOMHUHECIEHTTIK KOHE KOJOPUMETPHSIIBIK
KACHETTEpIH 3epTTeYy.



4. JlromuHOMDOPABIH CHHTE3 MPOIIEAypPachl MEH OHTAWJIBI KYPaMbIH aHBIKTAY
’KOHE >KAPBIKIUOATH MAaTPUIIAHBIH MTPOTOTHUIIIH XKacay.

3eprrey Hbicangapbl:  KSrY,,Ce,(BOs),, KSrY ,Thy(BO3),, KSrYy.
XYbX(803)2, KSle_XEUX(BO3)2, Kerl_X_yTbXYby(BO;g)g, NaBaSC:L_XEUX(B()3)2.
NaBaScl_beX(BO3)2, NaBaSC]__XYbX(BO3)2, NaBaSC]__X_yEUXTby(B()3)2 KYpI[GJ'Ii
OopaTTapbIHBIH YHTAKTaphl MEH KPUCTAJIIAPHI.

3eprrey momi: CuITUIl, CUITUIIKEP MKOHE CHPEKKEp DIIEMEHTTEPIHIH
WOH/JIAPbIH KAMTUTBIH OOpaTTapabl KaTThI(Ga3alblK >KOHE epiTiHIi-OaTKbIMAIBIK
OMICTEPMEH CHHTE3/ICY, OJapIblH MOPQOJIOTHICHH, (a3alblK KYpaMblH >KOHE
JIOMHUHECIICHTTIK KaCUETTEPIiH 3ePTTEY.

3eprrey omicrepi: KarTbihazanblk KoHE epiTiHII-OaNTKBIMAIIBIK CHHTE3,
PEHTICHKYPBUTBIMIBIK JKOHE PEHTTEH(DA3AIBIK Tajaaynap, SHEPT s - TUCTIEPCHSITBIK
KOHJIBIPFBICHI 0ap CKaHEPJEHTIH JIEKTPOHABl MUKPOCKOTHS, TEPMUSIIBIK Tajaay,
(hOTOIFOMUHECIIEHTTIK OJIIIeyIIep.

3epTTeyaiH FHUIBIMHU KAHAJBIFBI:

eKarThiazasiblk  kKOHE  epiTIHAI-OaNKbIMAJIBIK  CHHTE3  dJICTEpIMEH
JIETUPJICHTeH OOpaTThl KOCBUIBICTAp aibIHAbI. KaTThiazanblk peakinusiapibiH
MaKcaTThl OHIMJI €H J>KOFapbl HIBIFEIMMEH allyblHA KOJAMIbl TEeMIIepaTypabIK
YKOHE YaKBITTBIK PEKUMICD aHBIKTAJIIBI.

e KSrYo.1Tbo.o(BO3)2 xoHe KSrYo.oTbo.1(BOs). yirinepine apnanran CIE
TycTik auarpammacel (cuHte3 omictept I, II sxome III, 375 HM TOJKBIH
Y3bIHBIFBIH/IA KO3ABIPbUIFaH1a) kepceTkenaeH, [ sxone I omicrepiMen anbiHFaH
YJITiIep &KachUl IMana3oH/ia coyie mbirapajsl, an Il omici coyneHiH HIbIFybIH KOK
aliMakKa BIFBICTBIpaAbl. OChUIalIA, CHHTE3 JIICIH ©3TepPTY apKbUIbI CIYJIE HIBIFApy
TYCIH JKacblIIaH KOKKE JeHIHT1 Iruama3onaa oackapyra 00asl.

oKSrY(BOs)2: 0,2Eu" Herizinae >XapbIKIUOA MPOTOTHUI Kacaubiln, YO
XKApBIKAMOATHL maMMeH Oipiktipinai. 421 MA Tok xoHe 3,86 B kepHeyne
YKapBIKIMO allbIK KbI3bUT TyC mibiFapaasl (x = 0,2570, y = 0,1691, tyc Gepy
uHaekcl Ra = 52,9, Tycriyg Tazansirsl = 49,6%).

3eprTeyain TeopuUSJBIK MaHbBABLILIFLI |-, |lI- >xone IIl-BanenTTi
KaTHOHJAPAbl KaMTUTHIH JKaHAa OOpPATThl KOCBUIBICTAP/BIH KPUCTATIOXAMHUSITBIK
TY3UTy €pEeKIIETIKTePIH JKOHE CHHTE3 IKarJalJlapblHbIH KYPBUIBIMIBIK 9pl
JIOMUHECIICHTTIK KAaCHUEeTTepre ocepiH aHblKTaynaa. bynm HoTwkenep OopaTThl
MaTpuIanapaarsl (a3aTy3ury MEH JIOMUHECIICHIINS MEXaHU3MIEpl Typalibl ipremi
OlmiMaepai KeHEUTe .

3epTTEeyAiH MNPAKTHKAJIBIK MAHBBABUILIFBI CHUHTE3MIH OeNrijeHreH
MIapTTapbl HAKTHI CIEKTPJIK CHUMATTaMadapMeH, (a3aiblK Ta3albIKIEH KOHE
OaKpUIaHATHIH KYPBUIBIMJIBIK IMapaMeTpPJICPMEH Marepuajgap aidyFa MYMKIHIIK
Oepeni. by omapasl onTHKAIBIK XKyHelepaiH, (GOTOHIBIK KYPBUIFBUIAPBIH JKOHE
Oacka Ja KoJgaHOaidbl TEXHOJOTUSIIAPILIH KypaMbIHAAFbl JIFOMHUHECIEHTTIK
KOMITOHEHTTEP PETiHE Mai alaHyFa KO amaiabl. 3epTTEYAiH FHUIBIMU KaHAIBIFBI

ol-, IlI- >xome IIl-BameHTTI KaTHOHAAPIBI KAMTUTBIH >KaHa OOpPaTTHI
KOCBUIBICTap IbIH OipKaTap TONTaphl 3€PTTEI/II.



o CLITUII, CUITUIDKEp JKOHE CHPEKXKEP AJIEMEHTTEPl KATHICYBIMEH OPHBIKTHI
KYPBUIBIMAAPbIH ~ KaJbINTACYbIHBIH  KPUCTAUIOXMMHSUIBIK  KaFuJaTTapbl
aHBIKTANIbl. byl KarugaTTap JIIOMUHECHEHTTIK OPTalbIKTapIbIH HAKThl KYpaMbIH
YKOHE KOHIIEHTPAIUSICHIH OaFBITThI TYP/I€ KaJbIITACThIpYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Koprayra yChIHBLIIATBIH HETI3Ti TYKbIPbIMIAP:

e KSr(Y,Tb)(BOs): KarTel epiTiHAlIEpiHAE YITIHIH KypamblHa OaiIaHbBICTHI
AJIEMEHTap YSAUIBIK apameTpiHiH (B-OyphIIIbIHbIH) O1pKaIbIITH ©3repyl TeK CyTeri
aTMocdepacbiHaa Kyuaipy >koHe kediHHeH 5°C/carF KpUITaMIBIKIEH Oasy
CAJIKBIHAATY JKaFIalbIHAA KY3€Te acabl.

e 3eprrenred KSr(Y,Tb)(BOs). Goparrapeinia 552 HM TONKBIH Y3bIHBIFBIHAA
TepOMi HMOHIAPBIHBIH JIFOMUHECIICHIIUSICBIHBIH €H KOFapbl KapKbIHIbUIBIFBI
KSrYo.sTbo.1(BOs): kypamasl yaricinae Oadkanabl. byn yiari KaTTei(azaibik
CHUHTE3 9JIICIMEH, cyTeri arMocdepachiHaa Kyuaipy xone 5°C/car *KbUlIaMAbIKIICH
Oasty CaJIKBIHAATY apKbLJIbl ATbIHFaH.

e KSrYo. 1Tb0.9(BO3)2 JKOHC KSrYo.0Tbo.1 (BO3)2 YJIFiJIepiH cyTeri
aTMoc(epacblHa KYHAIPreHHEH KEWIHI1 CalKbIHAATY >KbULAAMIBIFBIH ©3repTy,
375 HM TOJIKbIH Y3bIHABIFBIMEH Y D-KO31bIpYy KE31HAE JTIOMUHECUEHUUSHBIH TYC
CUIIATTaMaCBhIHBIH KAaChUIJAaH KOK CIIEKTp allMarblHA bIFBICYBbIHA OKEJIE/I.

JluccepTanusiJibIK 3epTTeydiH Heri3ri HoTHKesepi 9 FhUILIMHU JKYMBICTA,
0JIAPJABIH iIiHge:

e Web of Science monmimerTep 0a3achiHblH OipiHi kBapTwiine (Q1) kipeTiH,
peleH3UsUTaHaThIH FRUIBIMUA OachulbiMAa 1 Makana >kapusuianibl. JIOKTOPaHTTHIH
xeke yneci KSrY(BOs),: To*, Tb* KpUCTaJIAapbIiH KaTThI(Da3anblK CHHTE3 JKOHE
KF epiTkiliH naiganaHsin epiTiHAI-OaTKbIMa SICTEPIMEH CUHTE3Jey OOibIHIIA
TOXKIPUOEIIIK KYMBICTAP KYPri3y, YArUIepl CUIATTay >KOHE alblHFaH JAEPEeKTEp.il
WHTEpIIpeTalusiiayFa KaTICyAaH TYP/IbI.

e Web of Science manmimertep 6a3achiHbIH Oipininl kBapTuiiHe (Q1) kipeTiH
pEleH3UsIIaHaThIH FhUIBIMUA OachuibiMAa | Makama skapusiaHabl. JIOKTOPaHTTHIH
yieci K;MIn,, Yby(BsO1g)s (M = Ca, Sr, Ba; x = 0...2) kpucTaigapblH CUHTE3ACY
OOMBIHIIIA TOKIPUOEITIK KYMBICTAP JKYPTi3yAeH TYPIIbI.

eKazakcran PecryOnukackl bisiiM skoHE FBUIBIM MUHUCTPIITIHIH OUTIM jKoHE
FBUIBIM CAJIACHIH/IAFBI CallaHbl KaMTamachl3 €Ty KOMHUTETI YChIHFaH XypHaiga 2
Makaiga okapusutaHiael.  JlokTopaHTThIH  keke  yieci  KSrY(BOsj),: ce®
kpuctanmapbiH  koHe YbBO3;-GaBO; kyiieciHne Ty3iIreH KOCBUIBICTAP.IbI
CUHTE3/ley OOMBIHILA TOKIPUOETIK >KYMBICTApAbl OpPbIHAAY, (HHU3UKA-XUMUSIIBIK
3epTTeysiepre KaTbiCy *oHe allbIHFaH HOTHKEJIEPAl HHTEpIpeTalysuiayiad TYPAbL.

eKazakcran PecmyOnukachiHBIH YJITTHIK 3USTKEPIIK MEHIIIK WHCTUTYTHI
OepreH maiimanbl MoJeibre apHaiaraH | maTeHT skapusiadibl. [laTeHT Kypaeni
Oopatr Heri3iHAe TepOWil JKOHE  EBPONU  HOHJAPBIMEH  JICTHPJICHTCH
JIOMUHECLIEHTTI MaTepuaafapAbl CHUHTE3Jey OMICIH 93ipiieyre apHaJFaH.
JIOKTOpaHTTBIH YJIECl 3ePTTEYIIH TIKIPUOEIIK OOJITiH KYPri3yIeH TYP/IbI.

o XanbIKapalblK KOH(EPEHIUsIap MEH CHMIIO3UyMAapAa YCHIHBUIFaH 4
OassHmamMa Te3ucTepi KapwsuiaHibl. JOKTOpaHTTHIH OyJl >KapHsUTaHBIMIApIbl



naiiblHayarbl pesi KpUCTanAapAbl aidy OOWBIHINIA TOXKIPUOETIK 3epTTeyiep
KYPrizy koHe (pU3MKa-XUMMSIIBIK Tajaaylapra KaTbICy1aH TYP/bI.

JnccepranmsiyibIK 3epTTey HOTHKeJIepi 0olibIHIIA KeJseci
KOPBITHIHABLIAP KACAJAbI:

1. POA nHoTmXKENEpl MEH KPUCTANIBIK KYphUIbIMBIH HakThiIay NaBaSc(BO:s):
KOHE OHBIH KocnananfaH KocbUibicTapel (NaBaSci-—3(BOs)2: aTb*', bEu®")
KBaY(BOs):  KypbUIbBIMBIHA  HM30CTPYKTYpaJsibl,  OIOWIUT  MHHEPAJbIHBIH
(K2Ca(COs)2) m3oTumi OOJBIT TaOBUIATHIHBIH KOPCETTI JKOHE OYJI KOCBUIBICTAp
TPUTOHAITBIBI CHHTOHMsAAA, R3m KeHicTikTiK TomTa kpuctamgaHaasl. KSrY(BOs):
JKOHE OHBIH MOHOKOCTIAJIAaHFaH J>KOHE OIPIKKEH KOCMaJlaHFaH KOCBUTBICTAPHI
(KSrY1-23(BOs3)2:  aTb**, bYb** (a = 0,05, b = 0,02; 0,05; 0,07) >xome
KSrY i—+(BOs)2: xCe*, (x = 0,03; 0,05; 0,07)) MoHOKIMHII CHHTOHUsAMA, P2:/m
KEHICTIKTIK TOIITAa KpUCTAIaHAIbI.

2. KSrYi«Tb«(BOs)2 xarTel epiTiHALIEepl €Kl TYpJl OJICIIEH CHUHTE3ACII:
KaTThi(ha3alIbIK 9JIICTICH KoHE epiTiHi-paciuiaB oaiciMed (KF epiTkimnin Koiamgany
apKbUIbl). AJIBIHFaH yiriiaepae Tepouii Tb*" sxone Tb** nonnapsl Typinge 0osabl.

3.  KonmanpurFaH  CHHTE3  JKaFJailIapblHBIH  IIIIHEH TEK  CyTeri
atMocdepacbinga kyuaipin, 5 °C/car KbpUIIaMABIKIEH Oasgy CaJIKbIHIATY
KSr(Y,Tb)(BOs)2 KATThI epITIHAUIEPIHACTI 3-OypBITIIBIHBIH TepOuii
KOHIIEHTpAIUsIChIHA OaiIaHBICTHI O1PKAJIBINITHI ©3T€pyiH KaMTaMachl3 €Te/Il.

4. TepOuil MOHAAPBIHBIH KAaChUT JIIOMUHECUEHUHUACHIHBIH (A = 552 HM) eH
KOFaphl KapKbIHABUTBIFEI KS1Yo.9Tbo.1(BOs)2 Kypame! yiricinae Oadkamasl. by
yiAri KartblpazanblK OMICIIEH CHHTE3JENIN, KajlblHAa KeNTIpeTiH atMmocdepana
KYHIIPUIreH koHe 0aKbUIAHATHIH PEXUME CAIKbIHIATHUIFaH.

5. KSrYiTb«(BOs). yirinepin ®buigaM CaJKbIHIATy TOMEH TEMIEPATypalibl
Mo U (DUKALIUSIFA TOJBIK OTIICYIHE abIT Keseal. An 0asy caIKbIHAAThUIFaH YATUIep
TEK TOMEH Temmeparypaibl, P2:/m KEHICTIKTIK TOOBIMEH CHUIIaTTaJaThIH
MouUKAUSIIaH OTEI].

6. 375 HM-ne KO3IbIPbLIIFaH KSI’Yo.lTbo.9(BO3)2 KQHC KSI’Y0.9Tb0.1(BO3)2
yaritepinig CIE TycTik nmarpaMmachkl OJapjAblH CHHTE3 OJIICiHE OaiIaHBICTHI
YKAPBIKTBIH TYCIH ©3repTyre 0oyaThiHbIH KopceTTi: | sxone Il omicTepiMeH anbIiHFaH
yirinep xaceul cnektpae, an Il omiciMen anplHFaH YATUIEp KOK TYCTI YKapbIK
misiFapaael. Ockbutaiiima, CHHTE3 OHICIH ©3TepTy apKblIbl JTIOMHUHECIIEHIIUS TYCIH
YKaChUIIaH KOKKE JEHIHT1 Juarna3onaa 6ackapyra 0oabl.

KolibLiran MiHAETTEePAIH WIELITY TOJBIKTBIFbIH 0aFajay

Ochl IHECCePTANUSIIBIK KYMBICTBIH MaKCaThIHA KOJI JKETKI3y YIIiH KOWBUIFaH
OapJIbIK ~ FBUIBIMU-3€PTTEY  MIHACTTEpl COTTI  OpbIHAANABL.  bopaTTapabiH
KOCIaJJaHFaH KOCBUIBICTAphl YHTAK JKOHE KPHUCTAIT TYPiHJE KaTThI(Pa3ajblK KOHE
epiTiHII-paciyiaB  oaicTepl  apKbUIbl  cuHTe3Aenal. CHHTE3IIH  OHTAaMIIbI
TEeMITepaTypaJIbIK )KOHE YaKBITTHIK MapameTpiiepi anbikTanabl: NaBaSc(BOs): yiin
HaBeckamap 700 °C-ta, an KSrY(BOs): ymin — 650 °C-ta xy#imipiiin, THICIHIIE
850 °C xone 900 °C Temmeparypaga KOCHIMINIA KaJbIIMHAIMSA JKYPTi3im. by
MaKCaTThl OHIMHIH €H JKOFaphl MILIFBIMBIH KAMTaMacChI3 €TTi.

KSrYo.1'Tbo.o(BOs)2 xoHe KSrYo.oTbo.i(BOs3). ynrinepine apuanran CIE
TYCTIK AWarpaMmaiapbl CHHTE3 OJICiHE OailIaHBICTBI JTIOMHUHECHCHIUS TYCIH



KAChUIIaH KOKKe JiediH Oackapyra OonaThlHbIH KepceTTi. (Ochuiaiiia,
JTUCCEPTAIMSUTBIK ~ 3€PTTEYAIH  MaKcaTTapbl TOJBIFBIMEH  OPBIHAAIIBI, Oy
KOCITAJIaHFaH OopaTTap/blH TYpil ¢dopManapblH THIMJAI CHHTE3JEY OJICTEPiHIH
KacaTybIMEH YOHE OJIap/IbIH ONTHKAJIBIK KAaCHETTEPIHIH )KaH-)KaKThl 3epTTEeIyiMECH
TTOJIEJIICHE .

JuccepTalusJbIK KYMBICTA YCHIHBUIFAH IIEHIiMIEPAiH TeXHHUKAJIBIK-
IKOHOMMKAJIBIK THIMALTINiH OaraJay.

Ochl IHCCEepPTAIUSIBIK KYMBICTA OasHIAIFaH IIEUIMICP JIFOMHUHECIIEHTTI
MaTepuaiap eHAIpICl calachlHa OHEPKICINTE KOJAaHyFa KOFapbl MOTCHIIMAJFA
ue. Jlerupnenren GopaTTapAbl CUHTE3NEYIIH 93IpJIEHTeH SAICTepl KpHUCTaIaapabl
aygarbl TPOIECTEP/Il OHTAWJAHABIPYFAa BIKOAT €TeAl, OV ©3 Ke3eriHjae
KOMITOHEHTTEP MEH OJHEPTUs pecypcTaphblHa KETETIH NIBIFBIHAAPIALI a3alTyFa
MYMKIHAIK Oepei.

FprabIiMabl AAMBITY OarbITTapbIHA Hemece MeMJIEKETTIK
Oarmapaamajsiapra  coiikectiri.  [uccepraumsuiblk  kymbic  Kazakcran
PecniyOnukacel BiiM skoHE FhUIBIM MUHHUCTPJIITT FhulbiM KoMuTeTiHiH «CUITLUII-
CUPEK KEp DJIEMEHTTEpiHIH OoparTaphl HETi3IHAEC >KaHa JIIOMUHOGOPIAPIbI
KpucTauioxumMusiiblk  qusaiiael»y (MPH  AP08855427) xonme «Utepbuit OGap
GyHKIHUOHAIABI  OPTOOOpATTAPABIH  KPUCTALIOXUMHUSACHL  JKOHE  ONTHKAJBIK
KACHETTEp1» TPAHTTHIK Kap KbLIAHABIPY KOOAIAPHI MIEHOEPIHIE OPBIHIAIIBI.



